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Slaba struja

1. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
1.1 TEHNICKI OPIS OBJEKTA
1.1.1 OSNOVNI PODACI O OBJEKTU

Predmetni projekat obraduje Adaptaciju objekta za potrebe Nacionalnog centra za
dijagnostiku dojke u sklopu KCCG, koja se sastoji od prizemlja. Na zahtjev Investitora a
shodno projektnom zadatku, od instalacija slabe struje su obradene: telefonsko-
raCunarska (SKS) instalacija, instalacija dojave poZzara i instalacija video nadzora.

1.1.2 OPIS PREDVIDENIH SISTEMA SLABE STRUJE

STRUKTUIRANI KABLOVSKI SISTEM

Napomena:
Za priklju€enje objekta na javne elektronske komunikacije, a kako bi se izbjegli naknadni

gradevinski radovi, projektom je predvideno jedno tk okno, na granici urbanistiCke parcele,
kao i postavljanje PE cijevi 2 x @ 40mm u odgovaraju¢em rovu, od planiranog tk okna do
RACK ormara. Ove cijevi Ce se koristiti za buduce provlacenje napojnog komunikacionog
kabla kada bududi korisnik objekta izabere provajdera/operatera koji su raspolozivi na
nasem trzistu (Crnogorski Telekom, Mtel, Telemah...). Planirane cijevi se dijelom polazu u
rovu, do ulaska u objekat, a potom Stemanjem u zidu do RACK ormara.

Ovim projektom predvida se izrada struktuiranog kablovskog sistema (SKS). SKS
predstavlja osnovu za izgradnju informacionog sistema objekta, koji treba da bude
formiran na bazi savremenog pristupa u telekomunikacionim tehnologijama. To
podrazumijeva potpunu efikasnost, elastiCnost i fleksibilnost koju projektovani sistem treba
da obezbijedi uz pridrzavanje savremenih, opsSteprihvac¢enih standarda koji definiSu ovu
oblast.

U skladu sa tim informacioni sistem treba realizovati na principima struktuiranih kablovskih
sistema definisanih standardima kao i preporukama datih od strane vodecih firmi iz ove
oblasti. Primjenom ovih standarda obezbjeduje se objedinjavanje prenosnog medijuma za
razliCite tipove saobracaja: prenos podataka u okviru razli€itih raunarskih mreza, prenosa
zvuka kao i video signala (video konferencije, multimedijalne prezentacije,...). Na ovaj
nacin omogucava se integracija telefonskog i racunarskog sistema kroz jedinstvenu
kablovsku mrezu u jedinstveni telekomunikacioni sistem.

Instalaciju opreme SKS-a treba realizovati u hijerarhijskom nivou-horizontalnom i
vertikalnom razvodu. Kvalitet opreme kao i kvalitet izvedenih radova (sva kablovska
spajanja, nacin polaganja,...) treba da bude takvog nivoa da omogucéi pouzdan i neometan
prenos razlicitih tipova signala brzinama 200 mbps (kategorija 6).

Horizontalni kablovski razvod predstavlja vezu krajnjih korisnika sistema ostvarenu preko
telekomunikacione uti¢nice i prikljuénog panela u okviru odgovaraju¢eg RACK-a do
odgovarajuce opreme u istom.

Za realizaciju horizontalnog razvoda predvideno je koris¢enje CetvoropariCnih bakarnih
provodnika Seste kategorije SFTP Wall cat.6 HF. Ove kablove treba propisno zavrsiti na
RJ45 cat.6 konektorima na oba kraja (telekomunikaciona uti¢nica-patch panel). SFTP
kavblovi se uvlace u PVC cijevi @ 20mm i polazu se u ili po zidu.

Racunarska SFTP mreZa je univerzalna instalacija prema standardu EIA/TIA T-568A.
Ovakva instalacija moze podrzati sve vrste telefonskih i raCunarskih mreza. Projektno
rjeSenje za realizaciju horizontalnog kabliranja definiSe bakarne kablove sa 4 upredene
parice, nivoa performansi kategorije 6. Provodnici (puna Zica) treba da budu prec¢nika 0,57
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mm (23 AWG). Standard ISO/IEC 11801 definiSe maksimalnu duZinu horizontalnog
kabliranja od 90 metara. Odabrane trase kojima se vode kablovi u objektu obezbjeduju
zadovoljenje ovog uslova.

Pri postavljanju instalacionog kabla sa upredenim paricama, treba voditi raCuna da ne
bude narusen minimalni radijus savijanja od 20 mm (Cetvorostruki pre¢nik kabla), kao i da
razmak od elektriCne instalacije jake struje bude najmanje 30mm.

RJ45 prikljuénice ¢e biti modularne i ugradene u modularne setove odgovarajuceg
kapaciteta, proizvodnje Legrand ili sli¢ne drugog proizvodaca. Svaka od priklju€nica treba
da ima zZenski 8-pinski IEC 603.7 modularni konektor kategorije 6 za 100-Q. Priklju¢nice se
postavljaju na visini 0.4/0.9/2.2m od visine gotovog poda ili u skladu sa ostalim
elektroinstalacijama. Na konektore priklju€nica ¢e biti povezani odgovarajuci instalacioni
SFTP kablovi kategorije 6. Pri instalaciji treba voditi raCuna da raspredanje upredenih
parica instalacionog kabla prilikom povezivanja na zadnju stranu konektora priklju€nice ne
bude veéi od 13 mm. Priklju€nice predstavljaju mjesto na kome pocinje fiksna instalacija
kablovskog sistema. Sa prednje strane konektora racunarske priklju¢nice, priklju€ivanjem
fleksibilnog kabla se vrSi povezivanje opreme Korisnika (raCunara ili telefona) na
telefonski/raCunarski sistem.

Koncentracija kablova zavrSava se u nazidnom RACK ormaru koji je smjesten u prizemlju
u okviru portirnice. RACK ormar je opremljen: uvodnikom kablova, prednjim staklenim
vratima sa bravom za zaklju€avanje, odgovaraju¢om ventilacijom i osvetljenjem, Sinom
napajanja 220V, opremom za uzemljenje i ostalom potrebnom opremom. Prostorija u kojoj
se nalazi treba da zadovoljava optimalne klimatske uslove. RACK ormar se uzemljuje
povezivanjem na Sinu zajedni¢kog uzemljenja.

Do planiranog RACK ormara doveden je privodni komunikacioni - opti¢ki kabal iz KCCG
koji se zadrzava.

Nakon zavrSene instalacije kompletnog sistema do njegove pune operativnosti svaki
kablovski link treba adekvatno vidno markirati jedinstvenom oznakom kako na strani
RACK-ormara tako i na strani telekomunikacione uti¢nice korisnika. Izvoda¢ je duzan da
zajedno sa nadzornim organom sve linkove ispita i izvrSi adekvatna mjerenja. Prije predaje
sistema na upotrebu, korisniku treba dostaviti tabelu veza sistema i ostalu tehnicku
dokumentaciju radi administriranja i odrzavanja sistema.

INSTALACIJA DOJAVE POZARA

Za predmetni objekat, predviden je adresabilni sistem dojave pozara tipa Bosch ili sl.
Sistem za dojavu pozara je dio integralnog sistema zastite od pozara Cija je namjena
otkrivanje pojave pozara u njegovoj najranijoj fazi, odgovarajué¢a dojava alarmnih stanja i
lokalizacija mjesta nastanka pozara. Pomenuta instalacija se sastoji od adresibilnog
centralnog uredaja (protivpozarna centrala), adresibilnih automatskih detektora dima i
toplote, adresibilnih ru¢nih javljaa poZara, adresabilnih alarmnih sirena i pripadajuce
kablovske instalacije.

Projektom je predvidena detekcija pozara, u svim prostorijama gdje postoji pozarni rizik.
Osnovna odlika adresabilnih sistema za detekciju i dojavu poZara je dodjeljivanje adrese
svakom uredaju, ¢ime se postiZe precizno lociranje pozZara u objektu.

Centralni uredaj (PPC) predstavlja savremenu adresibilnu programibilnu mikroprocesorsku
protivpozarnu centralu. Centrala se postavljaju u portirnici, na nivou prizemlja, na poziciji
kako je prikazano grafickim prilogom. Adresibilna centrala se nalazi u metalnom kucistu za
nazidnu montazu, sa napajanjem 220VAC 50Hz, ugradenim punjaem za akumulatore,
LED diodama i tastaturom za upravljanje i programiranje. Ima izlaz za odgovarajuci broj
petlji, relejni NO- NC izlaz za slu¢aj opsteg alarma, relejni NO- NC za slucaj opste greske,
izlaz za liniju sa paralelnim LCD displejima, izlaz za Stampac, izlaz sa 24V DC za potrebe
uredaja koji se ne napajaju direktno sa petlie. Ove centrale pamte istoriju dogadaja i
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kompletno isprogramirane opcije, ¢ak i u slu¢aju nestanka struje i kompletnog praznjenja
akumulatora, tako da se i tada moZze izvrSiti uvidaj i saznati redosljed dogadaja prije i
tokom poZara. U sluCaju ispada mreZznog napona, centrala se napaja sa nezavisnog
rezervnog napajanja iz ugradenih akumulatorskih baterija, koje se u stacionarnom staniju,
automatski odrzavaju u stanju pripravnosti, a u slu€aju nestanka mreznog napajanja, po
fabriCkim odnosno tehnic¢kim karakteristikama, imaju kapacitet dovoljan da obezbijede rad
uredaja 72h u normalnom rezimu rada a 1h u rezimu alarma.

Tip detektora u pojedinim prostorima odreduje se na osnovu ocekivanih ranih
manifestacija pozara, pozarnog optereéenja, gabarita prostora koji se S§titi i moguéih
ometajucih uticaja. Pri izbijanju pozara dolazi do pojave dima, poviSenja temperature, kao i
pojave karakteristi¢nih infracrvenih i ultraljubiastih zraenja. U zavisnosti koji je od ovih
propratnih efekata izrazen, odabran je odreden tip detektora. Standardno se koriste dimni
detektori (mjeri koli¢inu dima koja ude u detektor tako §to dim presijeca svjetlosni zrak koji
pada na foto diodu), osim u slu€ajevima kada u prostoru postoji dim ili isparenja koja bi
prouzrokovala lazne alarme (kuhinje, veSernica...) i tada se koriste termodiferencijalni
detektori ("okida" kada temperatura prede 58°C ili ukoliko naglo poraste sa npr.10°C na
15°C). Prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za stabilne instalacije za dojavu poZara
(SI. list SRJ br. 87/93), detektori dima pokrivaju 60m2 i visinu prostora do 12m, dok
termodiferencijalni pokrivaju 20-25m2 i visinu prostora do 7,5 metara. U prolazima i
hodnicima (prostor uzi od 3 metra) dimni detektori su postavljeni na max. 15 metara, a
termodiferencijalni na max. 10 metara.

Adresibilini ru¢ni javljai su vezani direktno u adresibilnu petlju. Rucni javljaéi se
postavljaju na 1,5 metara visine i to na putevima za evakuaciju, hodnicima, u blizini
prostorija sa poveéanim rizikom od poZara. Unutar objekta pozicionirani su tako da su
maksimalno 25 metara udaljeni od bilo koje tacke. Svi automatski detektori, ru¢ni javljaci,
linijski moduli sadrze izolacione elemente (prekidace) koji omogucéavaju pouzdanost u radu
sistema, jer u sluCaju prekida linije centralni uredaj signalizira mjesto prekida i sa
elementima do prekida komunicira sa jedne strane linije, a sa elementima iza prekida,
komunicira iz obrnutog smjera. Na taj naCin se obezbjeduje puna funkcionalnost i u slu¢aju
prekida linije.

Adresabilne alarmne sirene su vezane direktno u adresibilnu petlju i mogu se aktivirati na
impuls od bilo kog javljaa u alarmu u cijelom ili samo u dijelu objekta.

Za povezivanje elemenata sistema signalizacije pozara koristi se halogen free kabal
JH(St)H 2x2x0.8mm? FE180/E90. Za napajanje centrale koristi se kabl tipa NHXHX 3x1,5
mm? koji ide sa posebnog osiguraca.

Alarmni plan

Ovim konceptom alarma, u slu€aju pozara, osoblje moze da donosi odluke u okviru
automatskog redosleda operacija. Na ovaj nacin lazni alarmi se ne prenose do vatrogasne
sluzbe. Uticaj bilo kakve ljudske greSke je smanjen tehnologijom primenjenih reSenja.
Sistem za dojavu pozara podrzava dva rezima rada “dan” i “no¢” u skladu sa Pravilnikom o
tehni¢kim normativima za stabilne instalacije za dojavupozara (“Sl. list SRJ”, br. 87/93).

Po alarmiranju automatskog detektora pozZara u rezimu rada “dan” daje se interni svetlosnii
zvucni alarm na operativnoj konzoli centrale za dojavupozara. Ovo je prvi znak upozorenja
za dezurno lice. U slucaju da dezZurno lice nije prisutno, po isteku unapred programiranog
vremena (od 20 - 60 sekundi), koje se naziva i “vrijeme prisutnosti“, dolazi do opsteg
alarma u objektu. U normalnoj situaciji dezurno lice-operater koji je stalno prisutan,
pritiskom na taster potvrduje da je primio informaciju od sistema. Ovim se potvrduje
prisutnost i ujedno zapocinje drugo programabilno vreme, “vrijeme izvidanja“. Vrijeme
izvidanja zavisi od veli€ine i geometrije nadziranog objekta i definiSe se posebno, za svaki
objekat prilikom funkcionalnog ispitivanja sistema. Ovo vrijeme obi¢no traje od 3 — 5

TK-LINK doo 3



Slaba struja

minuta. Po potvrdi prisustva, dezurno lice na operativnoj konzoli iS€itava tacnu lokaciju
detektora u alarmu, odlazi na lice mjesta i u slu€aju pozara pritiska najblizi ruéni detektor
(kao potvrdu alarma u sistemu) i pristupa gasenju pozara u skladu sa unapred utvrdenim
operativnim planom za slu€aj pozara. U slu€aju da je automatski detektor reagovao na
neke ometajuce uticaje (jaka zaprasenja, vodena para i sl.), te da dezurno lice obilaskom
utvrdi da se radi o ,laznom alarmu®, vra¢a se do operativhe konzole, ponistava “interni*
alarm i sistem nastavlja da funkcioniSe u regularnom modu rada.

Alarmi od ruénih detektora ne posjeduju kasnjenje i trenutno daju stanje opSteg alarma u
objektu, obzirom da se smatraju pouzdanim znakom da je do pozara zaista i doslo.
Centrala posjeduje moguénost prebacivanja rezima rada sa «dnevnog» na «nocni» rezim.
Ovo prebacivanje mora se izvrSiti poluautomatski, tj.automatski (preko sata za
prebacivanje) sa dnevnog na noéni rad, a ruéno sa no¢nog na dnevni rad. U ,noénom*
rezimu rada svi alarmi u sistemu se smatraju relevantnim te se automatski prosljeduju do
dezurnog lica i/ili vatrogasne jedinice bez prethodno opisanog vremena izvidanja i potvrde.
Plan uzbunjivanja (alarmiranja) je definisan Glavnim projektom zastite od pozara i
obezbjeduje sljedece:

e upozorenje licima u opasnosti radi pravovremene evakuacije

ukljucivanje dezurnog lica i dezurnog vatrogasca, odnosno lokalne vatrogasne
jedinice

uzbunjivanje najblize vatrogasne jedinice

uzbunjivanje osoblja koja imaju posebna zaduzenja u slu¢ajupozara
preduzimanje svih mjera u slu€aju neispravnosti ili iskljucenja pojedinih zona.

U nastavku je prikazana blok Sema alarmnog plana za organizaciju dan-noc.

‘ DEZURNOOSOBLIE:  PRISUTNO 0DSUTNO Prisutno
ALARMNI ili

DOGADAJ odsutno

= | [

I~ ALARN |

Potvrdi informaciju
Potetak odbrojavanja
vremena V1

Qzbiljan pozami
incident

e e MinOran
_— " A
Izvidi incidentnu lokaciju e et

Potetak odbrojavanja
vremena V2 @

DALJINSKI PRENOS {I ALARM I
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INSTALACIJA IP VIDEO NADZORA

Za potrebe vizuelnog nadzora predmetnog objekta predvidena je instalacija IP video
nadzora. IP video nadzor je proces digitalizacije i prenosa slike dobijene preko kamera
putem IP protokola. Starija rjeSenja su kombinovala klasi¢ne analogne kamere i kodere za
digitalizaciju na ¢ijim izlazima se dobijao video signal u IP formatu. Novija rjeSenja
preferiraju kamere sa integrisanim koderima. Sistem IP video nadzora ima viSestruku
funkciju. Glavni principi su: nadzor prostora u tzv. live modu, prepoznavanje osoba i/ili
dogadaja u live modu, snimanje i Cuvanje tih dogadaja, te mogucnost pregleda takvih
dogadaja u slijede¢em periodu, kad god se za tim ukaze potreba.

Sistem video nadzora treba da obezbijedi sljedece funkcije:

- nadgledanje prostora oko i unutar predmetnog objekta

- prikaz slike na monitoru sa moguc¢no$c¢u njenog uveliCavanja

- mogucnost sistema za prenos podataka na udaljeno mjesto

U cilju adekvatnog vizuelnog pokrivanja objekta, potrebno je postaviti jednu unutrasnju i tri
spoljasnje IP kamere.

Instalacijom IP sistema za video nadzor omogucen je lokalno ili daljinski putem interneta
nadzor, sigurnost i bezbjednost ljudi i imovine. IP video nadzor omogucéava primanje slike i
zvuka uzivo putem interneta, kako bi vrSili daljinski nadzor.

IP tehnologija omogucava jednostavno gledanje, kontrolu i upravljanje svim umreznim
kamerama, pomoc¢u bilo kog standardnog Web pretrazivaCa (Mozilla Firefox, Internet
Explorer, Google Chrome, Safari i drugi) ili softvera za upravljanje video nadzorom, sa bilo
kog kompjutera koiji je povezan sa internetom.

Glavne prednosti IP video nadzora:

- ViSe razli€itih ovlasc¢enih lica moze istovremeno da vidi Zivi snimak sa iste kamere bilo
kada, bilo gdje putem interneta

- Digitalni video snimak pruza znatno veci kvalitet slike od analognog

- Inteligentne funkcije koje su ugradene u IP opremu otkrivaju, identifikuju i prate objekte u
realnom vremenu smanjujuci na taj nacin broj laznih alarma

- Instalacija i odrzavanje digitalnih sistema video nadzora se pokazalo kao isplativije od
analognih sistema

- Konekcija preko 3G mobilnih telefona pruza mobilni sistem za video nadzor na dlanu

Za nadgledanje predvidenog prostora predvidene su HikVision kamere za spoljasnju
ugradnju Hikvision DS-2CD1643G0-I1Z 4MP ili sl. drugog proizvodaca Cije su karakteristike:
1/3” CMOS sa progresivnim skeniranjem. Color: 0.005 Lux @(F1.6, AGC ON), B/W: 0 Lux
with IR. Maksimalna rezolucija 2560x1440. Varifokalna optika 2.8 - 12 mm. Kompresija
H.264+/H.264. Nivo zastite IP67. 120dB WDR. Domet IC dioda 50 metara. Slot za
microSD karticu do 256GB. 12v napajanje,PoE. Odgovaraju¢a dozna je DS-1280ZJ-S.
Nosac€ za banderu je DS-12752J-S-SUS.

Takode su predvidene HikVision kamere za unutraSnju ugradnju tipa Hikvision DS-
2CD1743G0-1Z 4MP ili sl. drugog proizvodaca Cije su karakteristike: 1/3” CMOS sa
progresivnim skeniranjem. Color: 0.005 Lux @(F1.6, AGC ON), B/W: 0 Lux with IR.
Maksimalna rezolucija 2560x1440. Varifokalna optika 2.8 - 12 mm. Kompresija
H.265+/H.265/H.264+/H.264. Nivo zastite IP67, IK10. 120dB WDR. Domet IC dioda 30
metara. Slot za microSD karticu do 128GB. 12v napajanje,PoE. Odgovaraju¢a dozna je
DS-12802J-DM21. Nosa€ za banderu je DS-1275ZJ-SUS. Ugaoni nosac je DS-1276ZJ-
SUS.
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Projektom je predvideno koris¢enje 4-kanalnog NVR uredaja Hikvision DS-7604NXI-K1 ili
sl. drugog proizvodaca Cije su karakteristike: Maksimalna rezolucija snimanja 8 Mpix;
Snimanje do 4 IP kamera u FULL HD rezoluciji; Kompresija H.265/ H.264+/ H.264/ MPEG4;
Dual-Stream; ANR funkcija; Ulazni/lzlazni saobra¢aj = 160/256 Mbps; Mesto za 1 SATA
HDD (6 TB); 1x USB2.0, 1x USB3.0; HDMI video izlaz u rezoluciji do 4K (3840%x2160), VGA
video izlaz do Full HD rezolucije; 4 alarmna ulaza/1 izlaz; Audio ulaz/izlaz; 1Gbit LAN;
Besplatan CMS software u kompletu, Nadzor putem mobilnog telefona (ANDROID, iOS),
Ugraden PoE switch, Prijavljivanje uredaja na besplatan HIK DDNS, bez HDD.

Sistem video nadzora je preko Ethernet porta priklju¢en u lan mrezu, ¢ime je obezbijedena
mogucnost udaljenog nadzora i upravljanja. Preko lokalne LAN mreze moguc je pregled
tekucih video signala sa raCunara na kojem je instaliran klijent softver. Radi zastite,
neophodna je identifikacija osobe (pomocu lozinke) pri pokretanju klijent softvera.

Prenos video signala i napajanje kamera se vrSi kablovima SFTP cat.6, preko PoE
switcha, polozenih kroz PVC cijevi @ 20mm, polozene u ili na zidu.

Raspored i dispozicija opreme data je u grafickom dijelu projekta.
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1.1.3 OPIS ISPUNJENJA USLOVA PROPISANIH UT USLOVIMA | OSNOVNIH
ZAHTJEVA ZA OBJEKAT

1.1.3.1 Prikljuéenje objekta na TK mrezu:

Opsti uslovi za izgradnju kanalizacije

Trasa rova izmedu dva okna moZze biti pravolinijska ili sa dozvoljenim zakrivljenjima.
Dimenzije rova zavise od mjesta ugradnje, broja cijevi, nacinu slaganja cijevi i eventualnim
preprekama.
Propisano je da rov treba da bude toliko dubok da najmanje rastojanje od povrsSine tla do
tiemena cijevi u najgornjem redu iznosi :

e za cijevi ugradene u zemlju i u trotoaru 50 cm,

e za cijevi ugradene u kolovozu 70 cm
Najmanja dubina rova za polaganje cijevi u zemlji lll/1V kategorije treba da bude 60 cm.
Pri odredivanju dubine rova za TK kanalizaciju treba uzeti u obzir sve potrebne
elemente,kao broj redova cijevi, rastojanje izmedu redova, debljinu podloge od pijeska i
drugo. Sirina rova zavisi od broja cijevi, rastojanja izmedu cijevi, $irine prostora potrebnog
za manipulisanje sa cijevima i dubine rova. Sirina rova za manipulisanje cijevima treba da
bude priblizno 10 cm, sa obadvije strane cijevi, a kod iskopa rova dubljeg od 125 cm, treba
vrSiti proSirenje ili povecati Sirinu rova do 15 cm,sa obadyvije strane cijevi.
Najmanija Sirina rova zavisno od njegove dubine treba da bude:

e 0.35m, za rov dubine do 1m,

e 0.60m, za rov dubine 1 —2m i

e 0.70m za rov dubine od 2m na dalje.
Rov za polaganje cijevi TK kanalizacije treba kopati u obliku pravougaonika.
Zbog zastite TK kanalizacije mora se voditi rauna o ostalim podzemnim instalacijama,
odnosno objektima.
Potrebne zastitne mjere izmedu pojedinih instalacija u zemlji dogovaraju se sa
preduzec¢ima koje takve instalacije odrzavaju.
Najmanja rastojanja TK kanalizacija od elektri¢nih instalacija treba da iznose :

e 0.1m, sa primjenom zastitnih mjera,

e 0.3m, bez primjene zastitnih mjera.
Zastitne mjere moraju se sprovesti na mjestima ukrstanja elektricnih instalacija, kao i na
mjestimapriblizavanja elektri¢nih instalacijja TK kanalizaciji, ako je rastojanje manje od 0,5
metara.
Najmanje rastojanje od TK kanalizacije do toplovoda treba da iznosi :

e 0.1m, sa primjenom zastitnih mjera,

e 1.0, bez primjene zastitnih mjera.

Pripremni radovi

U okviru pripremnih radova kao prvo treba obaviti trasiranje TK kanalizacije, pod kojim se
podrazumijeva obiljeZzavanje pravca TK kanalizacije. Trasiranju obavezno moraju
prisustvovati nadzorni organ Investitora i odgovorno lice iz SluZzbe odrzavanja TK
kanalizacija linija i mreza.

Prilikom trasiranja pozeljno je vrSiti korekciju trase u odnosu na projektovanu, zavisno od
konkretnih uslova na terenu i uocenih boljih reSenja.

U toku trasiranja utvrditi i obiljeziti mjesta ukrS§tanja TK kanalizacije sa putevima, odvodnim
kanalima, propustima i drugim podzemnim objektima.
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Prilikom trasiranja pravca izgradnje TK kanalizacije prvo se obiljezavaju mjesta izgradnje
kablovskih okana, a zatim trasira rov za polaganje PVC cijevi izmedu okana.

Raspored kablovskih okana TK kanalizacije uslovljava promjena pravca TK kanalizacije,
racvanje kablova i raspored regeneratorskih kucista.

Promjenu pravca TK kanalizacije uslovljavaju saobraéajnice, mjesto ra¢vanja kablova
uslovljavaju telefonski preplatnici, a mjesta za postavljanje regeneratorskih kucista
proracuni duzina regeneratoskih dionica.

S obzirom na vuéne sile kablova, koji se predvidaju za provla¢enje u ovu projektovanu TK
kanalizaciju, proracune vucnih sila nece trebati vrsiti, jer su najveci projektovani rasponi
izmedu kablovskih okana manji od maksimalno propisanih 200 metara.

Zemljani radovi

Rupa u zemlji za izgradnju kablovskih okana TK kanalizacije kopa se po pravilu u obliku
kvadra, Cija je dubina, duzina i Sirina zavisna o dimenziji okna, kao i o debljini donje i
gornje betonske plo€e odnosno debljini betonskih zidova okna.

Rov u koji se polazu cijevi TK kanalizacije po pravilu se kopa otvoren, a samo izuzetno u
sluCajevima kada se polaze ispod kolovoza moZzZe se kopati u obliku tunela ili busenjem,
ukoliko iz opravdanih razloga ne moze kolovoz prekopavati otvorenim rovom.

Zemljani radovi obuhvataju: skidanje asfaltnog sloja ili makadama, iskop rova za polaganje
PVC cijevi TK kanalizacije, odgovarajucih dimenzija na pojedinim dionicama izmedu
kablovskih okana prema projektu, nivelisanje dna rova, nasipanje sloja pijeska za
posteljicu, nasipanje sloja pijeska nakon polaganja PVC cijevi, sa svake strane i iznad
profila TK kanalizacije, zatrpavanje i nabijanje zemlje u rovu iznad pje$€anog sloja do
povrSine zemlje, odnosno do sloja tucanika u makadamskom ili asfaltho—betonskom
trotoaru ili kolovozu, nasipanje i nabijanje tucanika u makamskom trotoaru ili kolovozu
odnosno do asfaltno-betonskog sloja u trotoaru ili kolovozu i popravka uliénog sloja u
asfaltnom betonskom trotoaru ili kolovozu.

Rov za polaganje cijevi TK kanalizacije moze se kopati manuelno ili mehanizacijom.
Manuelno kopanje rova se vrSi kroz naselja i to na dionicamna gdje nije moguc¢ pristup
mehanizaciji, zatim na padinama i u kamenitim odnosno stjenovitim terenima.

Za manuelno kopanje rova treba mnogo radnika, a od alata uglavhom se koriste asovi,
lopate, piuci, probijaci i sl.

U neposrednoj blizini aktivnih podzemnih objekata drugih podzemnih instalacija, koja
senalaze na rastojanjima od 0,3- 0,4 metra TK kanalizacije, iskop rova dozvoljen je samo
asSovima, a upotreba takozvanih udarnih oruzja nije dozvoljena.

Za kopanje rova mehanizacijom postoji vise vrsta masina, a najceSce se upotrebljavaju
eskalatori i kasikari.

Eskalatori omogucéavaju kontinuirano kopanje rova. Primjena eskalatora ogranicena je
zbog njegove glomaznosti i za to nije pristupaan na svim terenima.

KaSikari su masine manjih dimenzija i mogu da rade na uzim prostorima, ali su znatno
manje produktivni od eskalatora. Tako na primjer, kasSikar moze u jednoj dnevnoj smjeni
od 8 sati da iskopa 120-180 m rova a eskavator za isto vrijeme 300-800 m rova.

U stjenovitim terenima rov se kopa pomocu pneumatskih Ceki¢a, koje napajaju motor
kompresori. U stjenovitim terenima srednje tvrdoce koriste se ¢ekici za lomljenje betona, a
u tvrdim i kompaktnim stijenama upotrebljavaju se ¢eki¢i za perforiranje, pomocu kojih se
buse rupe u stijeni na odredenim razmacima i u koje se stavlja eksploziv u koli¢ini od 50-
100 grama.

Prilikom provlacenja kablova kroz cijevi TK kanalizacija izvodja¢ obavezno mora da se
pridrzava vazecih propisa.

Posebnu paznju treba obratiti da ne dode do prekoraenja maksimalno dozvoljene vucne
sile,koju propisuje proizvodac kablova.
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Prije povlaCenja kablova obavezno izvrsiti ¢iS¢enje cijevi TK kanalizacija odnosno u novoj
TK kanalizaciji provijeriti CistoCu cijevi.

Polaganje cijevi

Na dno numerisanog rova postavlja se posteljica za PVC cijevi od sitnog pijeska, debljine
od oko 10 cm. Sloj pijeska se lagano nabija i povrSina poravna.

U posebnim slu¢ajevima, ako se predpostavlja da ¢ée se pjeS€ana posteljica u rovu isprati
podzemnim vodama, izraduje se podloga od mjeSavine pijeska i cementa u odnosu 1:20, a
sa istom smjesom na tim se mjestima oblaZzu i cijevi.

U slu€ajevima kada se podloga postavlja u zemljiS$tu male nosivosti, ona se mora raditi od
armiranog betona, najmanje debljine od 10 cm.

Na nabijenu i nivelisanu pjeS€anu posteljicu polaze se prvi red PVC cijevi, a rastojanje
izmedu njih postize se PVC drazaCima rastojanja (¢eSljevima). Rastojanja izmedu cijevi
treba da bude 3 cm. Cesljevi se postavljaju na odgovarajuéim razmacima ali ne veéim od
1,5 m.

PVC cijevi prije polaganja trebaju provjeriti. Ako su iznutra prljave treba ih odistiti, pazivsi
da se unutradnje povrSine ne oStete. U rov se mogu polagati PVC cijevi i upotrebljavati
PVC spojnice samo sa pravilnim i neoste¢enim ivicima.

Spajanje PVC cijevi medusobno vrSi se PVC spojnicama, uz primjenu ljepila na bazi
tetrahydrofurena.

Za uvodenje PVC cijevi u okna upotrebljavaju se PVC uvodnice, pojedinaéno ugradene u
zidove okana prilikom betoniranja. Spojevi PVC uvodnice i PVC cijevi izvode se gumenim
brtvama, uz primjenu ljepila.

Osnovni uslov kod polaganja PVC cijevi je da budu vodonepropustive na cijeloj dionici
izmedu okana i zato svi spojevi moraju biti propisno izvedeni.

Poslije nastavljanja i polaganja PVC cijevi vrSi se zatrpavanje rova i to prvo
pijeskom.Pijesak se prvo pazljivo nabija izmedu cijevi drvenim pljosnatim nabijatem, a
zatim se iznad cijevi naspe sloj pijeska, debljine do 10 cm. koji se lagano nabija i poravna.
Iznad sloja pijeska nastavlja se zatrpavanje rova, probranom zemljom od iskopa i to u
slojevima od po 20 cm.

Takode, na dubini 25cm ispod povrsine tla, izvrSiti postavljanje trake za upozorenje.

Ako je rastojanje od povrsine tla do gornjeg reda cijevi manji od 0,5 m u trotoaru, odnosno
0,7 m, u kolovozu moraju se primijeniti posebne zastitne mjere, koje se sastoje u
sledecem:

Ako je navedeno rastojanje izmedu 0,3 i 0,5 metara vrsi se betoniranje iznad gornjeg reda
cijevi, a ako je navedeno rastojanje manje od 30 cm iznad gornjeg reda cijevi izraduje se
armirano -betonska ploca i primjenjuju PVC cijevi debljih zidova @ 5,3mm.

Ako trasa TK kanalizacije nije pravolinijska vrsi se savijanje PVC cijevi. Na krivinama treba
upotrebljavati Sto duZe cijevi i sa $to manje spojeva. |za svakog spojnog mjesta u krivini
treba postaviti drveni koCi¢, da se spojnica rasteriti napetosti prilikom savijanja PVC cijevi.
Na krivinama PVC cijevi treba savijati polako i ravhomjerno, da se izbjegnu nedozvoljena
naprezanja materijala. Dozvoljeni pre¢nik savijanja PVC cijevi zavisi od dimenzija cijevi
vanjske temperature i postupaka savijanja.

Pri temperaturi ve¢oj od 5°C mogu se savijati PVC cijevi @ 110 mm. /3.2 sa polupre¢nikom
r=5m.

Trasiranje TK kanalizacije

Pod trasiranjem se podrazumijeva obiljeZzavanje pravca gradnje TK kanalizacije na terenu.
Trasiranju obavezno prisustvuje nadzorni organ Investitora i odgovorno lice iz Sluzbe
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odrzavanja. Prilikom trasiranja vrSi se korekcija trasa u odnosu na projektovanu, zavisno
od konkretnih i u meduvremenu izmijenjenih uslova na terenu.

U toku trasiranja utvrduju se mjesta ukr$tanja sa saobraéajnicama, odvodnim kanalima,
propustima i drugim podzemnim objektima.

Rukovanje kablovima

Transport i pakovanja kablova vrSi se na gradilistu po JUS propisima i upustvima
isporucioca. Kablovski doboSi moraju imati oznaku smjera odmotavanja, fabricki broj
dobosa i tip kabla sa naznakom kapaciteta.

Mijerenje prije polaganja kabla vrSi se na gradiliStu u prisustvu nadzornog organa, prema
upustvu o provjeri kablovskih TK linija ( ZJTK/68 ) i dobiveni podaci odmah se upisuju u
dnevnik.

Prilikom transporta, pretovara i uskladiStenja kablova na odredenim mjestima duz trase
bubnjevi kabla moraju stajati na bocnim stranama i to na tvrdoj podlozi.

Utovar i istovar kablova na doboSima vrsi se paZljivo, vodeci racuna da se kotrljaju samo u
smjeru u kojem je kabal namotan na doboSu.

Provla¢enje kablova kroz cijevi TK kanalizacije

Prilikom provlaenja kablova kroz cijevi TK kanalazacije izvoda¢ obavezno mora da se
pridrzava vazecih propisa.Posebnu paznju treba obratiti da ne dode do prekoracenja
maksimalno dozvoljene vuéne sile, koju propisuje proizvodac¢ kablova.

Prije provlacenja kablova obavezno izvrsiti €iScenje cijevi TK kanalizacije odnosno u novoj
TK kanalizaciji provjeriti CistoCu cijevi.

Spajanje i zavrSavanje kablova

Spajanje i zavrSavanje kablova u oknima TK kanalizacije, kao i zavrSavanje kabla u
razvodnim ormari¢ima kablovskih izvoda i kablovskih uvoda vrSiti prema datim upustvima.
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1.1.3.2 Prilog zastite na radu:

Prilikom izvodenja radova na izgradnji objekta, obavezno je uod€iti opasnosti koje se mogu
javiti prikoriSc¢enju elektro-opreme i pridrzavati se sljedecCih predvidenih mijera za
spreCavanije istih:

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriSéenju elektricnih instalacija i
elektroopreme
e Opasnost od struje kratkog spoja
Opasnost od preopterecenja
Opasnost od previsokog napona dodira i koraka
Opasnost od slu¢ajnog dodira djelova pod naponom
Nedozvoljeni pad napona
Opasnost od vlage, vode, praSine, ekplozivnih i zapaljivih materijala i hemijskih
uticaja
Uticaj i opasnost od statiCkog elektriciteta
Uticaj elektromagnetnih i elektri¢nih polja
Opasnost od iznenadnog nestanka napona
Opasnost od izazivanja pozara

Predvidene mjere za otklanjanje opasnosti i Stetnhosti:

Opasnost od struje kratkog spoja
Ovakva opasnost ne postoji kod projektovanih telekomunikacionih i signalnih
instalacija,osim kod instalacije za automatsku dojavu pozara.

Opasnost od preoptereéenja

Zastita je izvrSena pravilnim izborom zastitnih naponskih i strujnih osiguraa u svim
centralnim telekomunikacionim i signalnim uredajima tako da ne moze do¢i do
preopterecenja nikablova ni uredaja.

Opasnost od previsokog napona dodira i koraka

Zastita od previsokog napona dodira rijeSena je Citavim sistemom zastitnih mjera:
sistemom nulovanja sa sistemom zastitnog voda, sistem sniZzenog napona 24V i sli¢no.
Centralnouzemljenje objekta je predvideno preko trakastog uzemljivaca, na koji su vezani
svi zastitni vodovii metalni djelovi objekta koji ne pripadaju strujnim krugovima i svi
centralni uredaji telekomunikacionih i signalnih instalacija.

Opasnost od slu¢ajnog dodira djelova koji se nalaze pod naponom

Ova zastita je obezbijedena pravilnim izborom opreme, uredaja i kablova, kao i njihovim
smjestanjem u odgovarajuce ormare, uvlacenjem u cijevi, razdvajanje zastitnim mrezama,
razdvajanje zastitnim ogradama i slicno, kao i pogodnim lociranjem tako da oprema nije
izlozena mehanickim ostecenjima. Konstrukcija uredaja onemoguéava slu€ajan dodir
djelova koji su pod naponom.

Zastita od nedozvoljenog pada napona
Zastita od nedozvoljenog pada napona, predvidena je pravilnim dimenzionisanjem
napojnih kablova, kako glavnih napojnih tako i kablovskih izvoda za pojedine potrosace.

Zastita od vlage, vode, prasine, eksplozivnih i zapaljivih materijala hemijskih uticaja
Zastita je izvrSena pravilnim izborom opreme, razvodnih ormara i prostorija za smjesta;j
centralnih uredaja.
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Opasnost od statickog elektriciteta
Opasnost od stati¢kog elektriciteta otklonjena je pravilnim izvodenjem uzemljenja.

Opasnost od uticaja elektromagnetnih i elektriénih polja

Pravilnim izborom rastojanja izmedu elektroenergetskih, signalnih telekomunikacionih
vodova kao i izborom elektrostatiCcke i elektromagnetne zastite unutar i van vodova
otklonjena je navedena opasnost.

Opasnost od iznenadnog nestanka napona

Opasnost je otklonjena primjenom havarijskog napajanja koje se ogleda u pravilnomizboru
autonomnih ili spoljnih aku-baterija, neophodnih za rad telekomunikacionih i signalnih
uredaja u objektu, $to omogucava nezavisan rad u smislu zakonskih odredbi.

Izazivanje pozara

Zastita od izbijanja pozara rijeSena je pravilnim izborom protivpozarne opreme koja, pri
pravilnom

izvodenju i propisanim odrzavanjem u toku eksploatacije, ne moze biti uzroénik pozara.

Opste napomene i obaveze izvodaca radova sa aspekta zastite na radu

Sva elektrooprema i materijal predvideni ovim projektom moraju da odgovaraju svim
vazecim tehnic¢kim propisima i standardima.

IzvodaC radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista i o radu na
gradilitu.

Proizvoda€ oruda za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo za
bezbjedanrad i da potvrdi da su na orudu primijenjene propisane mjere i normativi zastite
na radu, odnosno,dostaviti uz orude za rad, atest o primijenjenim propisima zastite na
radu.

Radna organizacija je obavezna da prije poCetka rada na 8 dana obavijesti nadlezni organ
inspekcije rada o po€etku radova.

Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti zasStite na radu.

Radna organizacija je obavezna da izvrSi obu€avanje radnika iz materije zastite na radu i
da upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom i obavi
provjeru sposobnosti radnika za samostalan i bezbjedan rad.

Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada,
ukoliko takva mjesta postoje.

Radna organizacija u kojoj se pojaviljuju eksplozivhe smjeSe, mora imati Pravilnik o
rukovanju elektricnim postrojenjima, koja su eksplozivno zasti¢ena, kao i evidenciju o
izvodenju radova, opravke i odrzavanja tih postrojenja. Tim pravilnikom treba predvidjeti
obavezne povremene preglede tih postrojenja, kao i rokove ovih pregleda, s tim da oni ne
mogu biti duzi od jedne godine.

Prilikom nabavke oruda za rad i uredaja iz dokumentacije, koja se prilaze uz orude za rad i
uredaje, moraju se pribaviti i podaci o njihovim akusti¢nim osobinama iz kojih ¢e se vidjeti
da buka na radnom mestu i u radnim prostorijama necée prelaziti dopustene vrijednosti.
Ako za ispunjenje uslova o dopustenim vrijednostima bude potrebno preuzimanje
posebnih mijera (priguSivata buke, elasticna podlijeganja i slino) u pomenutoj
dokumentaciji moraju biti naznaéene i te mjere.

Pri rukovanju i manipulaciji u postrojenju, obavezna je primjena zasStithe opreme i
sredstava.
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1.1.4 TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVOPENJE RADOVA

Ovi uslovi su sastavni dio projekta i kao takvi obavezuju i investitora i izvodaca da se pri
izradi projektovanih instalacija istih pridrzavaju, s obzirom na to da sadrze i elemente koji
nisunavedeni u tehnickom opisu i ostalim prilozima, a vazni su za izvodenje radova.
Prema tome, priizradi projektovanih instalacija potrebno je pridrzavati se sljedeceg:

Opsti uslovi:

1. Ovi tehnicki uslovi su sastavni dio projektnog elaborata i kao takvi su obavezni za
izvodaca.Sve §to eventualno nije predvideno opisom kao i samim projektom, a neophodno
je potrebno za ispravan rad instalacije, izvodac je duzan da to na vijeme prijavi nadzornom
organu.

2. Cijelokupna instalacija se mora izvesti prema planovima, opisu radova iz predracuna
kao i prema postoje¢im vazeéim tehniCkim propisima i standardima, opstim propisima za
odnosne vrste djelatnosti i odredbama ovog elaborata.

3. lzvodaCa radova treba da posjeduje vazecu licencu izdatu od strane Ministarstva
ekonomije Crne Gore ili od strane InZenjerske komore Crne Gore. lzvoda¢ mora biti
ovladéen za izvodenje radova iz oblasti telekomunikacionih sistema i imati radnike
odgovarajucih kvalifikacija za ove radove.

4. IzvodacC radova obavezan je da prije poCetka radova prouci projekat i da blagovremeno
zatraZi od projektanta eventualna objasnjenja.

5. Radovi na prikljucku objekta na tt mrezu se moraju izvesti u u skladu sa "Upustvom o
gradenju mjesnih kablovskih mreza" i "lzrada telefonskih instalacija i uvoda" izdatih od
strane ZJPTT-a, kao i prema postojecim vazec¢im tehnickim propisima, opstim propisima
za odnosne vrste djelatnosti i odredbama ovog elaborata.

6. Ako se pri izvodenju radova iz ma kojih razloga ukaZe potreba za manjim odstupanjima
odprojekta, svaku izmjenu mora prethodno da odobri nadzorni organ investitora, da kratak
opis izmjene unese u gradjevinski dnevnik i ovjeri svojim potpisom. Za odstupanja i
izmjene ucinjene bez saglasnosti nadzornog organa investitora, odgovornost preuzima
izvodacC radova. Veca odstupanja se smiju vrsiti tek po saglasnosti odgovornog projektanta
ili komisije koja je odobrila projekat.

7. Za nepredvidene radove ili povecanje obima posla mora se dobiti saglasnost investitora.
8. Svi materijali koji se upotrebljavaju moraju biti u skladu sa odgovaraju¢im propisima i
JUS -om. Po donoS$enju materijala na gradiliSste duzan je nadzorni organ da iste pregleda i
njegovo stanje konstatuje u gradevinskom dnevniku. Postupak sa materijalom do
ugradnje, mora biti stru¢an i u skladu sa odgovaraju¢im uputstvima, tako da im se sve
propisane elektricne, hemijske i mehaniCke karakteristike i osobine u potpunosti oCuvaju.
Materijal, bez odgovarajucih potrebnih osobina ne smije se ugradivati.

9. Ukoliko se materijal isporuCuje sa atestima, izvoda¢ mora da ih saCuva i da ih kao
obavezan sastavni dio tehniCke dokumentacije o izvedenom objektu, preda investitoru -
korisniku.

10. Pored materijala i sav rad mora biti izveden solidno, sa stru¢nom radnom snagom. Svi
radovi moraju biti estetski, zanatski kvalitetno i solidno izvedeni. Svi kvarovi i Stete na
objektima i terenima na kojima se vrSe radovi moraju biti stru¢no i kvalitetno otklonjeni ili
nadoknadeni. Za Stete koje nastaju uslijed nesolidnog rada ili nemara izvodaca radova,
odgovoran je izvodac.

11. Prije poCetka radova izvodacC je duzan da obiljeZi mjesta za izvode svih priklju¢nica i
elemenata pojedinih predvidenih sistema, kao i trase kablovskih regala i svih vodova za
sve instalacije.

12. Pri izvodenju radova obavezna je primena sigurnosnih mera u cilju zastite, kako
radnika, tako i slu€ajno prisutnih lica u skladu sa odgovaraju¢im propisima.
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13. Kod izvodenja radova po ovom projektu, a usled samih radova, ne smije da se naruSi
postojee stanje ni na kojem drugom objektu u smislu smanjenja njegove sigurnosti ili
ugrozavanja njegovih funkcija. Ukoliko bi moglo da dode do takve situacije, obavezno se
moraju obustaviti radovi na ugrozenom dijelu, preduzeti zastitne mjere i odmah obauviti
konsultacije sa projektantom i kompetentnim organom ugrozenog objekta. Na radovima
duZz puteva, obavezna je primena svih zastitnih mera u skladu sa saobracajnim propisima.

14. Cijevi i razvodne kutije imaju biti od izolovanog materijala. Cijevi se moraju tako
polagati da izmedu dvije razvodne kutije ne bude ni jednog mjesta gde bi se eventualno
mogla sakupljati kondenzovana voda. Pri horizontalnom polaganju, cijevi izmedu dvije
kutije moraju saciniti blag luk sa tjemenom na gore i padom krajeva cijevi prema
razvodnim kutijama.

15. Pri paralelnom polaganju energetskih, telekomunikacionih i signalnih vodova po
zidovima, polaZzu se energetski vodovi kao najnizi, a na min. 20 cm od njih polazu se
telekomunikacioni vodovi.

16. UkrStanje telekomunikacionih vodova sa energetskim vodovima treba izbjegavati. Na
mjestima ukrStanja pod pravim uglom rastojanje izmedu ovih vodova mora iznositi 10 mm
a gdje to nije moguce treba postaviti izolacioni umetak debljine 3 mm.

17. Grananje i nastavljanje provodnika ima se vrSiti iskljuivo u razvodnim kutijama
dovoljnih dimenzija da se u njima mogu smijestiti pregledno veze provodnika. Najmaniji
unutradnji pre¢nik razvodnih kutija ima iznositi 70 mm. Veze se moraju zalemiti i izolovati.
Svaka vrsta instalacije mora imati posebne razvodne kutije.

18. Provodnici za sve vrste instalacije imaju biti od bakra, oznaéene vrste izolacije preseka
ili pre€nika kao na planovima, Semama i predracunu.

19. Pri provlacenju i polaganju kablova treba strogo voditi raCuna da se isti ne lome. Na
mjestima promjene pravca moraju se praviti blage krivine Ciji poluprecnik ne smije bitimanji
od 15 puta spoljni pre¢nik kablova.

20. Prelaz sa kabla na cijevne provodnike mora se vrsiti u kablovskim ormanima.

21. Po zavrSetku svih radova mora se izvrSiti ispitivanje svih instalacija prema postoje¢im
propisima. Dobijeni rezultati moraju biti u granicama predvidenim propisima. Ukoliko se
instalacija pri ispitivanju pokaze neispravnom, izvodac¢ je duZan da je dovede u ispravno
stanje o svom trosku.

22. Preuzimanje instalcije od izvodaca moze se izvrSiti tek posle zavrSetka svih radova i
ispitivanju ispravnosti instalacija.

23. Sve otpatke i smece nastalo pri izradi instalacije duzan je da odnese sa gradiliSta na
mjesto koje investitor odredi ugovorom.

24. Garantni rok za sve radove iznosi dvije godine racunajuci od dana tehnic¢kog prijema.
Za svo vrijeme garantnog roka duzan je izvodac da sve kvarove i nedostatke, koji proistiCu
usled loSe izrade ili slabog kvaliteta ugradenog materijala otkloni o svom troSku bez prava
na naknadu. Za kvarove nastale nestru¢nim rukovanjem izvodac nije odgovoran.

25. Uzrok nedostatka i kvarova na instalacijama ustanovljava komisija od tri ¢lana: jednog
odreduje investitor, drugog izvoda€, a treéeg biraju uzajamno sporazumno. Odluka
komisije je punovazna i konacna.

Tehnicki uslovi za izvodenje unutrasnjih telekomunikacionih i signalnih
instalacija u objektu:

1. Ovi tehniCki uslovi su sastavni deo projektnog elaborata i kao takvi su obavezni za
izvodaCa. Sve S§to eventualno nije predvideno opisom kao i samim projektom, a
neophodno je potrebno za ispravan rad instalacije, izvoda¢ je duzan da to na vrijeme
prijavi nadzornom organu.

2. Cjelokupna instalacija se mora izvesti prema planovima, opisu radova iz predracuna
kao i postoje¢im propisima i standardima koji vaze u CG za pojedine vrste radova.
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3. Materijal za izvodaCa radova mora biti dobrog kvaliteta i da odgovara postojecim
standardima. Po donoSenju materijala na gradiliSte duZan je nadzorni organ da iste
pregleda i njegovo stanje konstatuje u gradevinskom dnevniku.

4. Pored materijal i sav rad mora biti izveden solidno, sa stru¢nom radnom snagom, a sve
Sto se kasnije ustanovi da je neispravno, izvoda€ je duzan da otkloni o svom troSku bez
prava na naknadu.

5. Prije pocCetka radova izvodaC je duzan da obiljezi mjesta za izvode telefona, javljaca
poZara, sirena, kao i trase svih vodova za sve instalacije.

6. Cijevi i razvodne kutije moraju biti od izolovanog materijala, a pri njihovom polaganju se
mora voditi racuna da se zidovi ne ruSe, kao i pri polaganju kablova.

7. Cijevi se moraju tako polagati da izmedu dve razvodne kutije ne bude ni jednog mjesta
gde bi se eventualno mogla sakupljati kondenzovana voda. Pri horizontalnom
polaganjucijevi izmedu dvije kutije moraju saciniti blag luk sa tiemenom na gore i padom
krajeva cijevi prema razvodnim kutijama.

8. Pri paralelnom polaganju energetskih, telekomunikacionih i signalnih vodova, polazu se
energetski vodovi kao najnizi, a na min. 20cm od njih polazu se telekomunikacioni vodovi.
9. Ukrstanje telekomunikacionih vodova sa energetskim vodovima treba izbjegavati. Na
mjestima ukrstanja pod pravim uglom rastojanje izmedu ovih vodova mora iznositi 10cm, a
gdje to nije moguce treba postaviti izolacioni umetak debljine 3mm.

10. Grananje i nastavljenje provodnika ima se vrsiti iskljuivo u razvodnim kutijama
dovoljnih dimenzija da se u njima mogu smjestiti pregledno veze provodnika. Najmaniji
unutrasnji pre¢nik razvodnih kutija mora iznositi 70mm. Veze se moraju zalemiti i izolovati.
Svakavrsta instalacije mora imati posebne razvodne kutije.

11. Provodnici za sve vrste instalacije imaju biti od bakra, oznaCene vrste izolacije
presjeka ili pre€nika kao na planovima, Semama i predracunu.

12. Pri provlaenju i polaganju kablova treba strogo voditi rauna da se isti ne lome. Na
mjestima promjene pravca moraju se praviti blage krivine Ciji polupreCnik ne smije biti
maniji od 15 x spoljni pre€nik kablova.

13. Prolaz sa kabla na cijevne provodnike mora se vrsiti u kablovskim ormanima.

14. Ormani moraju biti od dekapiranog lima sa vratancima, bravom i klju¢em. Telefonski
razdelnik se mora uzemljiti. Prelazni otpor uzemljiva¢a mora imati vrijednost ispod 10 oma.
15. Ako se pri izvodenju radova iz ma kojih razloga ukaze potreba za manjim
odstupanjima odprojekta, za svako odstupanje se mora pribaviti pismena saglasnost
nadzornog organa. Veéa odstupanja se smiju vrsiti tek po saglasnosti komisije koja je
odobrila projekat.

16. Garantni rok za sve radove iznosi dvije godine, racunajuci od dana tehni¢kog prijema.
Zasvo vrijemegarantnog roka duZan je izvoda€ da sve kvarove i nedostatke, koji proisticu
uslied loSe izrade ili slabog kvaliteta ugradenog materijala, otkloni o svom troSku, bez
prava na naknadu. Za kvarove nastale nestru¢nim rukovanjem izvodac nije odgovoran.

17. Uzrok nedostatka i kvarova na instalacijama ustanovljava komisije od tri ¢lana: jednog
odreduje investitor, drugog izvoda€, a treéeg biraju uzajamno sporazumno. Odluka
komisije je punovazna i konacna.

18. Sve otpatke i smece nastalo pri izradi instalacije duzan je da odnese sa gradiliSta na
mjesto koje investitor odredi ugovorom.

19. Za nepredvidene radove ili povecanja obima posla mora se dobiti saglasnost
investitora.

20. Po zavrSetku svih radova mora se izvrsiti ispitivanje svih instalacija prema postojeéim
propisima. Dobijeni rezultati moraju biti u granicama predvidenim propisima.

21. Ukoliko se instalacija pri ispitivanju pokaze neispravnom, izvoda¢ je duzan da je
dovede u ispravno stanje o svom trosku.

22. Preuzimanije instalacije od izvodaa moze se izvrsiti tek poslije zavrSetka svih radova i
ispitivanju ispravnosti instalacija.
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Opsti uslovi za polaganje FTP/UTP:

1. Ovi tehnicki uslovi su dio glavnog projekta za LAN mrezu, te ih se izvoda¢ mora
pridrzavatipri izvodenju radova.

2. Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni u skladu sa glavnim i izvodacikim projektom,
medunarodnim standardima i normama proizvoda¢a opreme, odnosno cjelokupna
instalacija mora biti izvedena u skladu sa medunarodnom standardu ISO/IEC 11801, a
prema tehniCkom opisu, crtezima, specifikaciji opreme i materijala.

3. Po donoSenju opreme i materijala na gradiliSte nadzorni organ je duzan da izvrSi
vizuelni pregled prispjele opreme i da njihovo stanje unese u gradevinski dnevnik.

4. U toku izvodenja radova, manje izmjene u projektu odobrava nadzorni organ, a bitne
izmjene odobrava organ Kkoji je izvrSio tehniCki pregled investicione-tehnicke
dokumentacije uz saglasnost projektanta.

5. Radove na montazi i ispitivanju instalacija, kao i sve izmjene u projektu, nadzorni organ
treba da evidentira u gradevinski dnevnik.

6. Nadzor na ovim radovima vrSe elektroinzenjeri, specijalizovani za ovu vrstu poslova.

7. Sve Sto se u toku rada ili kasnije pokaZze nedovoljno kvalitetno, izvodac je duzan da o
svom trosku otkloni.

8. Izvodac¢ radova je duzan da pazljivo prouCi projekat kako bi se izbjegle eventualne
nesuglasice i nesporazumi, a ako postoje izvjesna odstupanja izmedu projekta i
postojeceg stanja na objektu da predlozi prilagodavanje projekta.

9. Poslije ugradnje uredaja i instalacije kablovskog sistema, od strane odrzavanja potrebno
je vrsiti periodi€¢ne (dnevne, nedeljne, mesecéne) preglede i ispitivanja montirane opreme, a
nalaze i primjedbe upisivati u kontrolnu knjigu. Ovi periodi¢ni pregledi i ispitivanja bitni su
za odrzavanje visokog stepena raspolozivosti strukturnog kablovskog sistema.

Posebni uslovi za polaganje FTP/UTP kablova:

1. Prije pocCetka radova izvodaC je duzan da precizno odredi i obiljeZi polozaj svih
elemenata projektovanog sistema (utinice, distribucione ormane, aktivhu opremu,
kablovske kanale i dr.).

2. lzvoda€ treba da precizira mjesta gdje se projektovane instalacije prikjuCuju na
postojece instalacije, kao i da odredi i izvede prikljuCke za elektri¢nu instalaciju.

3. Za kabliranje raCunarskih mreza Koristiti kablove kategorije 6 ili viSe po ISO/IEC
standardu, atestirane za rad na 450MHz.

4. Globalna struktura mreze je tipa zvijezde (viSestruke zvijezde). Svaka veza je tipa tacka
- tacCka.

5. Svako mjesto gdje se stiCe vise FTP kablova se naziva komunikaciono ¢voriste.
Komunikaciono ¢voriste moze biti glavno za cijelu mrezu, glavno za jednu lokaciju, glavno
za jednu zgradu ili lokalno.

6. U komunikaciono C&voriSte se instalira aktivna mrezna oprema i patch paneli u
distribucioni orman odgovarajuce veli€ine.

7. Komunikaciona ¢vorista se smjestaju u prostorijama gdje vladaju kancelarijski uslovi.

8. Svi RACK ormani su zatvoreni (osim otvora za uvodenje kablova i otvora za ventilaciju),
a sa prednje strane imaju vrata sa staklom koja se zaklju¢avaju.

9. Za RACK ormane koji se montiraju na zid treba obezbjediti odredena oja¢anja i otvore
za pri¢vrSCenje na zid. UcvrS¢enje na zid izvesti odgovarajucim tiplovima i zavrtnjima.

10. FTP kablovi se zavrSavaju na panelu ili uti€nici.

11. FTP kabal se ne smije prekidati i nastavljati.

12. FTP kabl se proviaci kroz kanalice, ili se pricvrS¢uje OG obujmicama za zid na
rastojanju 30-50 cm, ili se provlaci kroz rebrasto crevo postavljeno u zid.

13. Trase polaganja FTP kablova i njihovo ozna€avanje daje se u Grafi¢koj dokumentaciji.
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14. Kanalice po provlaenju kablova pokriti odgovaraju¢im poklopcem po celoj duzini.

15. FTP kabal se pri provlaCenju i pricvrS¢ivanju ne smije uzduzno uvijati, vezivati u ¢vor,
ustipati, niti pak na bilo koji nacin ostetiti.

16. FTP kabal se ne smije pri provlacenju istezati.

17. FTP kabal se postavlja vertikalno ili horizontalno. Koso postavljanje FTP kablova nije
dozvoljeno.

18. Pri polaganju kablova mora se strogo voditi briga 0 mogu¢em oStecenju kablova. Na
mjestima gdje kablovske trase mijenjaju pravac moraju se praviti blage krivine
savijanjakablova, Ciji polupre¢nik ne smije biti manji od osmostrukog spoljnjeg precnika
kabla.

19. FTP kabal se ne smije postavljati u blizini uredaja, objekta ili izvora koji mozZe dovesti
do osteéenja kabla.

20. FTP kabal se ne smije postavljati i provlagiti u blizini izvora toplote (toplovodi, radijatori,
peci, grejalice), a ako se to ne moze izbjeci, potrebno je izvrsiti odgovarajucu toplotnu
izolaciju.

21. FTP kabal izvan objekta se postavlja unutar jednodjelnog PE crijeva, Ciji su krajevi
uunutrasnjosti objekta zasticeni od atmosferskih uticaja.

22. RJ uti¢nice se postavljaju na visini od 20- 40 cm od poda.

23. Na strani RJ uti¢nice ostavlja se rezerva u kablu od 10 cm, a na strani patch panela 30
- 100 cm zavisno od toga gdje se patch panel montira (u zidno kuciste ili RACK orman)

24. Odmah po provlagenju svaki kabal obiljeziti istim brojem na oba kraja (naljepnicama).
25. Brojeve kablova uzimati prema brojevima uti¢nica, tako da brojevi rastu u smjeru
kazaljke na ¢asovniku, gledano sa ulaznih vrata u prostoriju.

26. Po provlacenju FTP kablova, kablove ispitati na prekid i kratak spoj. Sve ispravne
kablove zavrsiti utiCnicom ili na patch panelu, shodno projektnoj dokumentaciji.

27. Ukoliko postoji prekid ili kratak spoj, kabal izvuci i zamijeniti ga novim.

28. Postavljanje RJ uti¢nica i patch panela izvoditi profesionalnim alatom.

29. Poslije postavljanjanja uti¢nica i patch panela ispitati perfromanse svake linije.

30. Za povezivanje zidnih uti¢nica i terminalne opreme, odnosno patch panela i aktivne
opreme koriste se patch kablovi odgovarajuéih duzina.

31. Paralelno polaganje kablova sa elektro-energetskim kablovima vrsiti na minimalnom
rastojanju od 20cm, odnosno 10 cm, ako je FTP kabl ekranizovan (Sirmovan).

32. Ukrstanje FTP kablova sa elektro-energetskim kablovima vrsiti pod uglom od 90°.

Zavrsne odredbe:

1. lzvodaC€ radova je duzan da po zavrSetku svih radova pregleda, ispita i isproba
kompletan kablovski sistem.

2. lzvodaC je duzan da sve popravke izvrSi prije primopredaje projektovanog sistema
investitoru na koris¢enje i rukovanje.

3. Garantni rok koji se definiSe u ugovoru sa Investitorom ne smije biti kra¢i od jedne
godine, a raCuna se od dana tehni¢kog prijema instalacije od strane nadlezne komisije,
odnosno od pocetka eksploatacije sistema.

4. Komisiju za tehnicki prijem formira nadlezni drzavni organ koji je izdao gradevinsku
dozvolu za projektovani investicioni objekat.

5. Kontrolu kvaliteta izvedenih radova i funkcionalna ispitivanja i mjerenja vrsi Komisija za
kontrolu kvaliteta koju formira investitor posle zavrSenih ispitivanja izvodac¢a radova. Ako
ova komisija ustanovi da su radovi kvalitetno izvedeni, u skladu sa
projektnomdokumentacijom i vazeéim standardima, investitor se moze obratiti nadleznom
drzavnom organu u cilju formiranja Komisije za tehnicki prijem i pribavljanja upotrebne
dozvoleshodno zakonu o izgradnji objekata u CG. Po dobijanju upotrebne dozvole,
investicioniobjekat se moze eksploatisati.
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6. lzvodacC nije odgovoran za kvarove koji proisteknu iz nestru¢nog rukovanja uredajima i
instalacijama.

7. Korisnik je duZzan da obezbijedi servis i odrZzavanje po isteku garantnog roka za
kompletnu mrezu.

8. Za sve ono $to nije obuhvaceno ovim tehni¢kim uslovima izvodac€ je duzan da postupi u
skladu sa postojecim propisima.

1.1.5 SPISAK PRIMIJENJENIH PROPISA, PREPORUKA | VAZECIH STANDARDA

Prilikom izrade ovog projekta koris¢eni su sljedeci zakoni, pravilnici, tehnicki propisi,
standardi i literatura:

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (,Sluzbeni list Crne Gore*, br.
064/17, 044/18, 063/18, 011/19, 082/20)

Zakon o elektronskim komunikacijama ("SI. list Crne Gore" br. 40/13, 56/13 i 02/17)
Zakon o zastiti na radu ("Sl. list Crne Gore" br. 26/10i 40/11)

Zakon o zastiti i zdravlju na radu ( "Sl. list Crne Gore" br. 34/14)

Zakon o zastiti i spaSavanju ("Sl. list Crne Gore" br. 13/07, 05/08, 86/09, 32/11 i
54/16)

Zakon o zastiti lica i imovine ("SI. list Crne Gore" br. 1/14 i 6/2014)

Zakon o elektronskoj identifikaciji i elektronskom potpisu ("Sl. list Crne Gore" br.
31/17)

Zakon o zivotnoj sredini ("Sl. list Crne Gore" br. 44/08)

Pravilnik o nacinu izrade, razmjeri i blizoj sadrzini tehnicke dokumentacije ("SI. list
Crne Gore" br. 044/18)

Pravilnik o nacinu vrSenja revizije Idejnog i Glavnog projekta ("Sl. list Crne Gore" br.
30/14)

Pravilnik o tehni¢kim i drugim uslovima za projektovanje, izgradnju i koriScenje
elektronske komunikacione mreze, elektronske komunikacione infrastrukture i
povezane opreme u objektima, donijet od strane Agencije za elektronske
komunikacije i poStansku djelatnost Crne Gore 2015. Godine

Pravilnik o tehni¢kim normativima za stabilne instalacije za detekciju eksplozivnih
gasova i para ("Sl. list SRJ" br. 24/93)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za stabilne instalacije za dojavu pozara ("Sl. list
SRJ" br. 87/93)

Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za za$titu garaza za putnicke automobile od
pozara i eksplozija ("Sl. list Crne Gore" br. 9/12)

Pravilnik o blizim uslovima i naCinu prilagodavanja objekata za pristup i kretanje lica
smanjene pokretljivosti i lica sa invaliditetom

Tehnicki standardi iz predmetne oblasti - spisak vaznijih standarda dat u uslovima
Agencije za elektronske komunikacije i poStansku djelatnost

Odgovorni inZenjer,

Zoran Kaluderovic, dipl. el. ing.
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1.2 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

Sav instalacioni materijal i oprema, koji se koriste za izvodenje ove vrste instalacija
moraju odgovarati standardima. Materijali koji ne odgovaraju standardima ne smiju se
koristiti. Pri donoSenju materijala na gradiliSte, a prije montaze, potrebno je izvrsiti pregled
materijala od strane stru¢nog nadzora i napraviti zapisnik. Sve radove treba izvesti
kvalitetno i sa struénom radnom snagom.
Do prekida kabla moZe nastupiti iz vie razloga od kojih se izdvajaju:
- prekid kabla prilikom ugradnije ili ugradnja neispravnog kabla
- mehanicki prekid kabla (sjeCenje, oste¢enje mreznog kabla i konektora i sl.)
- prekid kabla izazvan odvajanjem UTP konektora.
Da bi se smanijila moguénost pojave ovakvih prekida, a samim tim i zna¢ajno povecala
pouzdanost rada cijele mreze, preporucuju se sljededi postupci:
priikom polaganja kabla i montiranja prikljucne kutije maksimalno se pridrzavati
pravila, obavezno provjeriti ispravnost svake ugradene prikljuCnice, mreznu opremu sa
odgovarajuéim patch panelima ugraditi u specijalne ormare ¢ime bi pristup ovoj opremi
od strane za to neovlasSc¢enih lica bio onemogucen, upozoriti sve korisnike mreze sa
posledicama prekida kabla. Bilo kakve intervencije na kablu centralnog segmenta i na
mrezZnoj opremi na njemu obavlja iskljucivo sistem administrator.
Da bi se smanijila moguénost pojave ovakvih prekida, a samim tim i znacajno povecala
pouzdanost rada i dostupnost mreze, preporucuju se sljedeci postupci:
priikom polaganja kabla i montiranja prikljuénih kutija maksimalno se pridrzavati
navedenih pravila, obavezno provijeriti ispravnost svake ugradene komponente prije i
poslije ugradnje, upozoriti sve korisnike mreze sa posljedicama prekida kabla.
Problem pouzdanosti rada racunarske mrezZe sagledan je sa sljedecih aspekata:
prekida kabla centralnog segmenta mreze, prekida kabla lokalnog segmenta mreze i
otkaza mrezne opreme.
Prekid na lokalnom segmentu mrezZe, kao Sto je vec istaknuto, uslovljava nemogucnost
koriS8¢enja mreze sa radne stanice koja je prikljuena na taj segment. Najceséi razlozi
prekida lokalnog segmenta su:
- prekid kabla od koncentratora do priklju¢ne kutije prilikom ugradnje ili
ugradnja neispravnog kabla
- mehanicki prekid kabla od koncentratora do prikljuéne kutije (sjeCenje, kidanje,
oStecenje mreznog kabla i konektora i sl.)
- koris¢enje neispravnog kabla za vezu i od prikljuCne kutije do mreznog adaptera u
racunaru
- prekid izazvan izdvajanjem RJ-45 konektora od prikljucne Kkutije ili mreznog
adaptera u racunaru.
Na smanjenje pouzdanosti rada mreze uticu moguci otkazi mrezne opreme, prvenstveno
one koja je povezana na centralni segment mreze.
Do ovih otkaza dolazi naj¢eSée uslied oSteCenja mreznog adaptera i ostalih
raCunarskih komponenti, usljed pojave prekoracenja praga signala na kablu.
Pojava prekoraCenja praga signala na kablu moze biti izazvana na razliite nacine:
indukcija usljed atmosferskog praznjenja, nagli porast (udar) napona u elektri¢noj mrezi,
razlika potencijala izmedu uzemljenja na razli€itim komponentama u mreZzi i sl.
U cilju spreCavanja navedenih pojava preporucuje se: pri postavljanju kablova pridrzavati
se datih uputstava, koristiti kvalitetho napajanje za mreznu opremu i server napajati preko
uredaja za neprekidno napajanje (UPS).
Bez obzira na izbor mreznog operativhog sistema, uobiajena je pojava da mrezni
server ima specijalnu shutdown proceduru, koja se obavezno startuje pre iskljucivanja
racunara.
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Ukoliko dode do prekida napajanja servera, pri ponovnom ukljuivanju operativni
sistem cCe pokusati da koriguje greSke nastale usljed nasilnog prekida rada raCunara.

U vedini slucajeva pomenuta korekcija ¢e se uspjesno obaviti mada nije isklju¢eno da
dode do gubitka podataka ili trajpog oSteéenja operativnog sistema koje bi
zahtijevalo  njegovo preinstaliranje, a samim tim i gubitak svih korisnickih podataka sa
servera.

Da bi se sprijeCile ovakve situacije, potrebno je mrezni server prikljuciti na
napajanje preko specijalnog uredaja za neprekidno napajanje - UPS-a.

Pored toga, preporuCuje se i instalacija odgovarajuéeg hardvera i softvera Kkoji
omogucavaju: obavjestavanje svih radnih stanica da je doSlo do prekida u napajanju
mreznog servera i da se, poslijie odredenog vremenskog perioda (npr. 5 min), startuje
shutdown procedura. Korisnici u tom slu¢aju imaju dovoljno vremena da saCuvaju svoje
podatke na mreznom disku, automatski pokrene i obavi regularnu shutdown proceduru,
automatski pokrene mrezni server po ponovnom uspostavljanju napajanja.

Pored navedenog, UPS vrSi i stabilizaciju napona napajanja mreznog servera, $to je
od velike vaznosti kako za pouzdano funkcionisanje, tako i za trajnost komponenti i
raCunara u cjelini. Prethodno navedeni softver za koriS¢enje UPS-a ugraden je u vecini
modernih operativnih sistema, ili stize kao poseban drajver za UPS, a za hardversku vezu
sa UPS-om Koristi se serijski (COM) port. Otkaz koncentratora onemogucéava rad u mreZi
onih radnih stanica koje su preko njega povezane u mrezu.

Pouzdanost rada mreze

Problem pouzdanosti rada raCunarske mreze sagledan je sa sljedecih aspekata:

- prekida kabla centralnog segmenta mreze

- prekida kabla lokalnog segmenta mreze i

- otkaza mrezne opreme.

Kako je, prema projektu, centralni segment mrezZe realizovan po topologiji zvijezde, ukoliko
dode do prekida mreznog kabla, prekida se veza izmedu segmenta mreze.

Do prekida kabla moze nastupiti iz viSe razloga od kojih se izdvajaju:

- prekid kabla prilikom ugradnije ili ugradnja neispravnog kabla,

- mehanicki prekid kabla (sjeCenje, oste¢enje mreznog kabla i konektorai sl.) i

- prekid kabla izazvan odvajanjem UTP konektora.

Da bi se smanjila moguénost pojave ovakvih prekida, a samim tim i zna¢ajno povecala
pouzdanost rada cijele mreze, preporucuju se sljedeci postupci:

- prilikom polaganja kabla i montiranja prikljuéne kutije maskimalno se pridrzavati
navedenih pravila, obavezno provijeriti ispravnost svake ugradene, prije i poslije ugradnje,
- mreznu opremu sa odgovarajucim patch panelima ugraditi u specijalne ormare €ime bi
pristup ovoj opremi od strane za to neovlas¢enih lica bio onemogucen,

- upozoriti sve korisnike mreZze sa posljedicama prekida kabla. Bilo kakve intervencije na
kablu centralnog segmenta i na mreznoj opremi na njemu obavlja iskljuCivo sistem
administrator.

Prekid na lokalnom segmentu mreze, kao $to je vec istaknuto, uslovljava nemogucnost
koriS¢enja mrezZe sa radne stanice koja je prikljuCena na taj segment.

NajCeséi razlozi prekida lokalnog segmenta su:

- prekid kabla od koncentratora do prikljuéne kutije prilikom ugradnje ili ugradnja
neispravnog kabla,

- mehanicki prekid kabla od koncentratora do priklju¢ne kutije (sjeCenje, kidanje, ostecenje
mreznog kabla i konektora i sl.),

- koridéenje neispravnog kabla za vezu i od prikljuéne kutije do mreZznog adaptera u
racunaru i
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- prekid izazvan izdvajanjem RJ-45 konektora od priklju¢ne kutije ili mreznog adaptera u
racunaru.

Na smanjenje pouzdanosti rada mreze utiCu moguci otkazi mrezne opreme, prvenstveno
one koja je povezana na centralni segment mreze.

Do ovih otkaza dolazi najCeSce usljed oStecenja mreznog adaptera i ostalih raCunarskih
komponenti, usljed pojave prekoraCenja praga signala na kablu.

Pojava prekoraCenja praga signala na kablu mozZe biti izazvana na razliite nacine:
indukcija usljed atmosferskog praznjenja, nagli porast (udar) napona u elektri¢noj mrezi,
razlika potencijala izmedu uzemljenja na razli¢itim komponentama u mrezi i sl.

U cilju spreCavanja navedenih pojava preporucuje se:

- pri postavljanju kablova pridrzavati se datih uputstava,

- koristiti kvalitetno napajanje za mreznu opremu i

- server napajati preko uredaja za neprekidno napajanje (UPS).

Bez obzira na izbor mreznog operativnog sistema, uobicajena je pojava da mrezni server
ima specijalnu shutdown proceduru, koja se obavezno startuje pre isklju€ivanja raCunara.
Ukoliko dode do prekida napajanja servera, pri ponovnom ukljucivanju operativni sistem ce
poku$ati da koriguje greSke nastale usljed nasilnog prekida rada racunara.

U vecini sluCajeva pomenuta korekcija ¢e se uspeSno obaviti, mada nije isklju¢eno da
dode do gubitka podataka ili trajnog oStec¢enja operativhog sistema koje bi zahtijevalo
njegovo preinstaliranje, a samim tim i gubitak svih korisnic¢kih podataka sa servera.

Da bi se sprijeCile ovakve situacije, potrebno je mrezni server priklju€iti na napajanje preko
specijalnog uredaja za neprekidno napajanje - UPS-a.

Pored toga, preporuCuje se i instalacija odgovarajuceg hardvera i softvera Kkoji
omogucavaju:

- obavjeStavanje svih radnih stanica da je dosSlo do prekida u napajanju mreznog servera i
da se, poslije odredenog vremenskog perioda (npr. 5 min), startuje shutdown procedura.
Korisnici u tom slu¢aju imaju dovoljno vremena da saCuvaju svoje podatke na mreznom
disku,

- automatski pokrene i obavi regularnu shutdown proceduru i

- automatski pokrene mrezni server po ponovnom uspostavljanju napajanja.

Pored navedenog, UPS vrsi i stabilizaciju napona napajanja mreznog servera, sto je od
velike vaznosti kako za pouzdano funkcionisanje, tako i za trajnost komponenti i raCunara
u cjelini.

Prethodno navedeni softver za koriS¢enje UPS-a ugraden je u vecini modernih operativnih
sistema, ili stize kao poseban drajver za UPS, a za hardversku vezu sa UPS-om koristi se
serijski(COM) port.

Otkaz koncentratora onemoguc¢ava rad u mrezi onih radnih stanica koje su preko njega
povezane u mrezu. Nacin prevencije od ovakvih pojava je naprijed naveden.

Testiranje kvaliteta izvedenih instalacija

DuzZina segmenta mora biti usaglasena sa IEEE 802.3u 100 Base-TX standardom od 100
metera po segmentu, koris¢éenjem 22 AWG UTP kabla.Potrebno je nekon polaganja kabla
izmjeriti stvarnu duZzinu koja je postavljena.

Ova duzina ne bi smjela da prelazi 90 metara izmedu patch-panela i uti¢nica u
prostorijama (zbog slabljenja koja unose konektori).

Neophodno je takode provjeriti da li su parice na konektorima ispravno rasporedene.
Standardi koji moraju biti zadovoljeni su ISO/IEC 11801 klasa E.

Provjera se vrSi pomoc¢u uredaja za ispitivanje i mjerenje performansi kabla sa upredenim
paricama u lokalnim mrezama.
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Sastoji se iz dvije jedinice koje se postavljaju na suprotnim stranama kabla i koje
komuniciraju jedna sa drugom. Glavna jedinica inicira sve testove, dok udaljena zatvara
petlje, prikuplja i Salje rezultate svakog mjerenja.

Obije jedinice su sinhronizovane i svi testovi se obavljaju automatski.
Ispitivanje i mjerenje UTP kablova

- TIATSB 67 standard

Aplikacije koje koriste brzine prenosa podataka od 100Mpbs i viSe pred kablovski sistem
postavljaju velike zahtjeve, Sto se tiCe performansi.

Jedini naCin da se osigura da ¢e kablovski sistem podrzati tako visoke brzine prenosa
podataka,jeste da se provjeri da li performanse instalirane kablaze odgovaraju "Category
5" standardu.

EIA/TIA-568 standardom specificirane su performanse elemenata kablovskog sistema
(kabal,konektori, patch kabal), ali tim standardom nijesu specificirane potrebne
performanse kablovskog sistema.

TIA je zbog gore navedenih razloga 1993. godine formirala tim Ciji je zadatak bio da
formuliSe standard za testiranje UTP linkova.

Kao rezultat njihovog rada nastao je TSB-67 (Transmission Performance Specifications for
Field Testing of Unshielded Twisted-Pair Cabling Systems) standard.

Ovaj standard je objavljen oktobra 1995. godine i on definiSe kako treba testirati instaliranu
kablazu, specificira performanse kablovskog sistema i minimalnu tac¢nost mjernih
instrumenata.

Po ovom standardu potrebno je provijeriti Cetiri parametra UTP kabla:

1. pouzdanost konektovanja (wire map)

2. duZinu

3. slabljenje po parici (Attenuation)

4. nivo preslusavanja (NEXT - Near End Crostalk)

U TSB-67 standardu specificiraju se maksimalna duzina, slabljenje i presluSavanje za dvije
test konfiguracije: Basic link konfiguraciju i Channel konfiguraciju.
Basic link test i Channel test
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Channel test konfiguracija obuhvata &itav link od jednog do drugog kraja, ukljuCujudi i
patch kablove na oba kraja.
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Basic link test konfiguracija obuhvata onaj dio linka od zidne uti¢nice do patch panela.
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Wire Map test
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U wire map testu provjerava se da li raspored Zica duzZinom cijelog linka odgovara

standardu.

Ovaj test provjerava da nije doSlo do sljedec¢ih anomalija: prekida, kratkog spoja, ukrstene
parice, obrnute parice i podijeljene parice (split pair).
- DuZina svih parica (length)

Vecina tipova mreza ima specificirane maksimalne duzine segmenta kojim se obezbjeduje

ispravan rad mreze.
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Zato je test duzine (length) veoma bitan za funkcionisanje mreze.
Duzina kabla mjeri se na sljede¢i nacin: u isto vrijeme kada se emituje signal startuje se
tajmer, signal putuje kroz kabal dok ne dode do taCke gde se mijenja impedansa (prekid,
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kratak spoj, oStecenje na kablu), gdje se onda cio signal ili njegov deo reflektuje nazad.
Kada reflektovani signal dode do mjernog instrumenta, tajmer se zaustavlja.

Pomocéu vremena koje je tajmer izmjerio i poznate brzine kojom signal putuje kroz kabl
(daje je proizvodac kabla, NVP parametar), raCuna se duzina kabla.

Slabljenje po parici (Attenuation)

Izvor Kabl Prijemnik
signala signala

v
VIN \-//\V/\Vm I\_/ZS;

Kod attenuation testa mjeri se smanjenje snage signala (slabljenje) duzinom linka.
Slabljenje se mijeri na nekom frekvencijskom opsegu i mjeri se u decibelima (dB).
Slabljenje varira u zavisnostiod duzine kabla i frekvencije.

Slabljenje raste sa porastom duzine i frekvencije.

Uzroci velikog slabljenja obicno su: nekvalitetan patch kabal, loSe uradena terminacija
kabla (konektor, modul u patch panel-u), prevelika duzina i komponente koje ne
odgovaraju standardu.

Nivo presluSavanja (NEXT)

NEXT TEST (Near End Crostalk)

U NEXT testu mjeri se preslusavanje izmedu parica u UTP kablu duzinom cijelog linka.
NEXT se mijeri u decibelima (dB). Visoka dB vrijednost koja se obi¢no naziva mali NEXT je
pozeljna (na primer 48dB), jer to znaci da postoji velika razlika izmedu poslatog signala i
rezultiraju¢eg NEXT -a.

Mala dB vrednost (na primjer 20dB) se naziva veliki NEXT i ona oznacava da dolazi do
znacajnog

preslusavanja izmedu parice kroz koju prolazi signal i drugih parica.

Obi¢no uzroci velikog NEXT-a su: nekvalitetan patch kabal, loSe uradena terminacija kabla
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(konektor, modul u patch panel-u), podijeljena parica, komponente koje ne odgovaraju
standardu.

- ISO/IEC 11801-2000

Pored ve¢ navedenih testova ovaj test specficira dodatno i testove za:

- DC otpornost

- impedansu

- ACR vrijednost za sve parice (odnos slabljenja /presluSavanja).

Provjera se vr8i pomocéu uredaja za ispitivanje i mjerenje performansi kabla sa upredenim
paricama u lokalnim mrezama.

Sastoji se iz dvije jedinice koje se postavljaju na suprotnim stranama kabla i koje
komuniciraju jedna sa drugom.

Glavna jedinica inicira sve testove, dok udaljena zatvara petlje, prikuplja i Salje rezultate
svakog mjerenja.

Obije jedinice su sinhronizovane i svi testovi se obavljaju automatski.

Pomenutim uredajem moze se obauviti:

Mijerenje i provjera karakteristika kabla u odnosu na odredeni standard

Testiranje otvorene, ukrstene ili razdvojene parice

Mjerenje presluSavanja na blizem kraju (NEXT test)

Mjerenje duZine upredenih parica u metrima

Mijerenje kasnjenja usljed propagacije

Mjerenje impendanse svake parice kabla

Mjerenje odvoda na kablu

Mjerenje otpora svake parice

Mijerenje koeficijenta slabljenja za sve kombinacije parica kabla

Mijerenje gubitaka signala kroz kabal i lokacija mjesta odvoda na kablu

Lociranje mjesta presluSavanja na kablu

Crtanje krive NEXT i ACR nivo slabljenja/preslusavanja.
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1.3 UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADEVINSKIM OTPADOM, ODNOSNO
OPASNIM OTPADOM KOJI NASTAJE TOKOM GRADENJA, KORISCENJA
ODNOSNO UKLANJANJA OBJEKTA, U SKLADU SA POSEBNIM PROPISOM

Otpad koji nastaje pri izgradnji elektrotehniCkih instalacija slabe struje spada u
neopasni Cvrsti otpad i nema karakteristike opasnog otpada. Faze upravljanja ovim
otpadom su transport i odlaganje ¢vrstog otpada, Sta podrazumijeva sakupljane otpada u
vozilo i transport na predvidenu lokaciju deponovanja gdje se vozilo prazni. Sakupljanje
otpada jeste aktivnost sistematskog sakupljanja, razvrstavanja i/ili mijeSanja otpada radi
transporta. Radovi predvideni ovim projektom su isklju€ivo propisane prirode klasi¢nog
izvodenja gradevinskih radova. Iskopani materijal odvoziti na deponiju. Dijelovi materijala
za ugradnju ¢e se dovoziti na gradiliste i ugradivati. Nastali otpad, materijal kod
pripremnih radova, ostatke ambalaZze pojedinih elemenata koji se ugraduju i sli¢no,
potrebno je paZljivo pokupiti i odvesti na za to predvidenu deponiju. Po zavrdetku
radova, cjelokupni koriS¢eni pojas gradilista urediti i dovesti u prvobitno stanje, viSak
materijala vratiti u skladiste.

Mjere zastite okoline

Mjere zastite okoline sastoje se, prije svega u izboru kvalitetnin materijala, njihovoj
pravilnoj ugradnji te redovnom nadgledanju i odrzavanju predvidenih gradevina. Osim toga
sanacija gradiliSta ¢e se odnositi na uredenje okoline po zavrSetku gradenja.

Mjere zastite od pozara

Prilikom primjene mjera zastite od poZara pridrzavati se Zakona o zastiti i spasSavanju
(Sl. list RCG 13/07, 32/11 |1 54/16).

Tokom izvodenja projektovanin radova potrebno je tacno utvrditi polozaj postojecih
elektricnih instalacija. Posebnu paznju obratiti na lako zapaljive materijale koji mogu
izazvati pozZar na gradiliStu (nafta, daske, grede, letve i sli€éno). Takve materijale potrebno
je drzati udaljene od toplotnih izvora i skladistiti ih u odgovarajué¢im prostorima osiguranim
od poZzara.

Sanacija okoline

Po zavrSetku radova, cjelokupni koriS¢eni pojas gradilista urediti i dovesti u prvobitno
ispravno stanje, viSak materijala vratiti u skladiste, a otpadni materijal s gradiliSta odvesti
na odgovarajuéu deponiju. Kolovozne i pjeSacke povrsine popraviti, a travnate povrSine
isplanirati i zasijati travom te odcistiti kolovozne kanale. Pri izvodenju radova, sve
predvidene iskope u blizini postojecih instalacija treba izvrsiti ruéno pazedi da se ne ostete
veC postojece instalacije i da se $to manje oSsteti korijenje.
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